Vastaanottaja
Mikkelin Vesilaitos

Asiakirjatyyppi
Tarkkailuraportti

11.4.2024

Viite
1510077986-009

Anttolan jatevedenpuhdis-

tamo
Vaikutustarkkailu 2023

R A M B L L Egsgtg?rigg\aes.change.



Anttolan jatevedenpuhdistamo
Vaikutustarkkailu 2023

Projekti
Projekti nro
Vastaanottaja
Asiakirjatyyppi
Paivamaara
Laatija
Tarkastaja
Hyvaksyja

Anttolan jvp vaikutustentarkkailu
1510077986-009

Mikkelin Vesilaitos

Tarkkailuraportti

11.4.2024

Erno Kokkonen, Ramboll Finland Oy
Anne Marie-Hagman, Ramboll Finland Oy
Aki Partanen, Ramboll Finland Oy

Ramboll
Myllypuronkatu 8
57200 Savonlinna

P +358 20 755 611
F +358 20 755 6201
https://www.ramboll.com/fi-fi/



Ramboll - Anttolan jatevedenpuhdistamo

Sisaltd
1. Johdanto
2. Puhdistamon vaikutusten tarkkailu
3. Kuormitus
3.1 Puhdistamon vesistokuormitus
3.2 Purkuvesistén muu kuormitus
4, Tarkkailun tulokset
4.1 Veden laatu tarkkailupisteilla
4.2 Vedenlaadun kehitys
5. Yhteenveto

Liitteet
Liite 1

Tarkkailuohjelman kartta

Liite 2
Pitkan aikavalin kuvaajat

Liite 3
Tulostaulukko

0 Ul Ul W W WMN -

=
N



Ramboll - Anttolan jatevedenpuhdistamo

Johdanto

Anttolan jatevedenpuhdistamo sijaitsee Mikkelin kaupungin omistamalla tilalla Sahala RN:o 491-
429-1-904 Mikkelin kaupungin Anttolan taajaman Lotjansaaressa. Puhdistamo sijaitsee vesistalu-
eella nro 04.112 (Ala-Saimaan lahialue). Purkupaikka sijaitsee Saimaan lahialueella Luonterin ve-
simuodostumassa, joka on tyypitelty suureksi vdhahumuksiseksi jarveksi ja sen ekologinen tila on
kolmannella vesienhoitokaudella arvioitu erinomaiseksi. Anttolan uimala ja yleinen uimaranta si-
jaitsevat jatevesien purkupisteen yldpuolella hieman yli 300 metria puhdistamosta lounaaseen. Va-
littdmasti puhdistamon pohjoispuolella sijaitsee sahalaitos.

Jatevedet kasitelldan rinnakkaissaostukseen perustuvassa mekaanis-biologis-kemiallisessa puhdis-
tamossa. Puhdistamon prosessi- ja valvomotilat sijaitsevat puhdistamorakennuksessa. Lahimpaan
asutukseen on matkaa runsaat 200 m ja Saimaaseen noin 50 m. Jatevedenpuhdistamo sijaitsee
taajaman valittomassa laheisyydessa. Puhdistamolta jatevedet puretaan noin 1 500 m pituisella
purkuputkella Saimaan Harvionseldlle, Jaaninsaaren ja Lasikonniemen valiseen syvanteeseen.

Etela-Savon ympadristokeskus on myoéntanyt puhdistamolle 11.3.2005 ymparistéluvan (Dnro ESA-
2004-Y-111-121. Ita-Suomen aluehallintovirasto on tarkistanut jatevedenpuhdistamon lupamaa-
raykset paatdkselldan vuonna 2015 (paatdés nro 96/2015/1). Lupa on voimassa toistaiseksi.

Puhdistamon toimintaa ja toiminnan vaikutuksia tarkkaillaan ymparistdéluvassa hyvaksytyn tarkkai-
luohjelman mukaisesti (Anttolan jatevedenpuhdistamo; Tarkkailuohjelma; 5.9.2016 Ramboll Fin-
land Oy). Vaikutustarkkailua on tarkkailuvuotena kesdkuusta 2019 alkaen toteuttanut Ramboll Fin-
land Oy ja naytteet on analysoitu Eurofins Environment Testing Oy:n akkreditoidussa ymparistola-
boratoriossa.
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Puhdistamon vaikutusten tarkkailu

Tarkkailun tulokset on analyysit suorittaneen laboratorion toimesta kirjattu my6s sahkoisesti ym-
paristéhallinnon VESLA-jdrjestelmaan. Jateveden vesistovaikutuksia tarkkaillaan tarkkailuohjelman
(Ramboll 2016) mukaisesti vesinayttein, joita otetaan kaksi kertaa vuodessa neljasta havaintopis-
teesta.

Havaintopiste Harvio 256 sijaitsee Anttolan sataman lahdessa (Kirkonlahti) veden virtaussuunnassa
noin 1 500 metria purkupaikan ylapuolella. Havaintopiste Harvio 019 sijoittuu purkupaikasta noin
400 metria etelaan. Piste Harvio 255 sijaitsee purkupaikalla ja Harvio 017 purkupaikasta noin 2 km
koilliseen. Naytteet otetaan kerrostuneisuusaikojen loppupuolella (maaliskuussa ja elokuussa).

Joka viides vuosi (2024, 2029, jne.) tehdaan laajennettua rehevoitymisen seurantaa (a-klorofylli).
Naytteenottopisteiden sijainti on kuvattu taulukossa 1 ja kartalla liitteessa 1 seka kuvassa 1.

Taulukko 1. Tarkkailupisteiden perustiedot.

Tunnus VESLA-tunnus Kuvaus KKIX KKJY ETRSX ETRSY
1 Harvio 255 Purkupaikka 6831780 3536500 6828916 536315
2 Harvio 256 Kirkonlahti 6831150 3535160 6828286 534976
3 Harvio 017 Pappilansami 6833400 3537800 6830535 537614
4 Harvio 019 Harvio 6831420 3536600 6828556 536415

HarVIo 255
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Kuva 1. Anttolan jdtevedenpuhdistamoalue, purkuvesisto ja vaikutustarkkailun tarkkailupisteet. Purkuputken
sijainti digitoitu vanhasta suunnitelmapiirroksesta (Maa ja vesi Oy; 1978), sijainti viitteellinen.
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Kuormitus

3.1 Puhdistamon vesistokuormitus

Jatevedenpuhdistamolla kasiteltiin tarkkailuvuoden aikana 122 670 m3 jatevetta eli keskim&arin
336 m3/d. Tarkkailuvuoden aikana ei tapahtunut ohituksia. Jdtevedenpuhdistamolla ei vuoden 2023
aikana kaikilta osin saavutettu sen ympadristéluvassa mainittuja puhdistusvaatimuksia. Puhdista-
mon vesistokuormitus oli kokonaisfosforin osalta edellistd vuotta matalampi, mutta kuitenkin kes-
kimaarin korkeampi kuin vertailuvuosina. Typen (kokonaistyppi ja ammoniumtyppi) osalta kuormi-
tus oli vertailuvuosia vahaisempaa ja muilta osin (BOD, COD ja kiintoaine) vaihteluvalilla (kuva 2).
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Kuva 2. Anttolan jdtevedenpuhdistamon vesistokuormitus (kg/d) biologisen hapenkulutuksen, kokonaisfosforin,
kokonaistypen, kemiallisen hapenkulutuksen ja kiintoaineen suhteen vuosina 2016-2023.

Puhdistamon kuormitus vuositasolla (2009-2023) on tarkkailutulosten perusteella vaihdellut typen
osalta valilla 2 600-5 500 kg ja fosforin osalta valilla 29-136 kg (2023: typpi 2922 kg/a, fosfori 94
kg/a).

3.2 Purkuvesiston muu kuormitus

Saimaan Luonterin alueen vesimuodostumaan kohdistuvaa kuormitusta arvioitiin yleisesti Ympa-
ristbhallinnon VEMALA-kuormitusmallin avulla. Malli tuottaa arvion keskimaaradisesta vuosikuormi-
tuksesta kuormituslahteittdin perustuen keskiarvoon aikajaksolla 2013-2024. Anttolan jateveden-
puhdistamon pistekuormitus on vesimuodostuman ainoita pistekuormittajia ja se vastaa noin 1,3
% fosforin ja 2,1 % typen kokonaiskuormituksesta (taulukko 2).
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Taulukko 2. Purkuvesiston kokonaiskuormituksen jakautuminen keskimaarin eri lahteisiin. Anttolan jateveden-
puhdistamin kuormitus lasketaan pistekuormitukseksi.

Fosfori (kg/a) osuus (%) Typpi (1000 kg/a) osuus (%)

peltoviljely 1274 31 9,5 5,8
pellot luonnonhuuhtouma 89,9 2,2 5,3 3,2
metsatalous hakkuut 120 2,9 3,6 2,2
metsatalous kunnostusojitus 2,0 0,05 0 0,0
metséatalous lannoitus 3,4 0,08 0,6 0,4
soiden ojituksen pitkaaikais- 64,1 1,6 1,4 0,8
vaikutus

metsat luonnonhuuhtouma 1491 36 81 49
vakituinen haja-asutus 141 3,4 1,6 1,0
loma-asunnot 64,1 1,6 0,5 0,3
hulevesi 188 4,5 2,9 1,8
laskeuma vesiin 647 15,6 54 33
pistekuorma AS 52,6 1,3 3,5 2,1

pistekuorma turvetuotanto 1,6 0,04 0,1 0,1
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Tarkkailun tulokset

4.1 Veden laatu tarkkailupisteilla
Pohjanlaheisen veden happitilanne havaintopisteilla oli molemmilla ndytteenottokerroilla hyva tai

kohtalainen, hapen kyllastysaste vaihteli valilla 46-96 %, eika happivajausta todettu. Elokuun

happitilanne oli maaliskuuta hieman parempi hapen kyllastysasteen ollessa korkeampi. Pohjanla-
heisen veden happitilannetta on esitetty kuvassa 3.

Alusveden happipitoisuus

M Harvio 019
N M Harvio 256
M Harvio 255
M Harvio 017

maalis/23 elo/23

14,0
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4,0

2,0

0,0

Kuva 3. Alusveden happipitoisuus tarkkailupisteillda vuonna 2023.

Vesiston happitilanne oli elokuussa samalla tasolla edellisiin vuosiin verrattuna. Happitilanteen
vertailu edellisiin vuosiin on esitetty kuvassa 4.

Alusveden happipitoisuus
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Kuva 4. Alusveden happipitoisuus tarkkailupisteilld elokuussa vuosina 2018-2023.
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Puhdistamon kuormitusvaikutus purkualueella (Harvio 255) ja sen laheiselld havaintopisteelld (Har-
vio 019) on todettavissa kohonneina hygieniabakteerien maarinda (kuva 5). Hygieniabakteerien
maarat olivat vuonna 2023 selvasti pienemmat kuin edellisena vuonna ja ldhempana aiempien vuo-
sien yleista tasoa. Fosforipitoisuudet olivat hieman edellisvuotta matalammat, mutta elokuussa fos-
forianalyysit oli tehty virheellisesti fosforin alkuainemaarityksend, joten tulokset eivdt ole taysin
vertailukelpoisia aiempiin vuosiin verrattuna (kuva 6).

Koliformiset bakteerit, lampdkest. (pmy/100 ml)

100 73

M Harvio 256
10 M Harvio 019
M Harvio 255
M Harvio 017
1
1

Kaikkien mittausten keskiarvo

Kuva 5. Lampokestoisten koliformisten bakteerien maara tarkkailupisteillda vuonna 2023 (Huom! logaritminen
asteikko).

Fosfori (ug/l)

10
M Harvio 256
5 M Harvio 019
M Harvio 255
M Harvio 017

0

Kaikkien mittausten keskiarvo

Kuva 6. Kokonaisfosforipitoisuus tarkkailupisteilla vuonna 2023.

Vuonna 2023 vedenlaatu oli padsaantdisesti aiempien vuosien tasolla (kuvat 7-9, HUOM: vuoden
2020 osalta keskiarvossa mukana vain elokuu). Sdhkénjohtavuudessa (kuva 8) voidaan todeta lie-
vaa kohonneisuutta. Purkualueen fosforipitoisuuksissa todettiin edellisen vuosien tapaan maalis-
kuussa vesistdn yleiseen tasoon verraten kohonneisuutta, kun alusvedessa todettiin kokonaisfosfo-
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ripitoisuus 25 ug/l. Pidemmalla aikavalilla tarkasteltuna (1998-2023) todetut kohonneet fosforipi-
toisuudet purkualueella tai sen alapuolella ovat harvinaisia (kuva 14). Tarkkailupisteelld Harvio 255
todettiin maaliskuussa alusvedessa selvasti kohonnut kokonaistypen pitoisuus, 1600 ug/l, joka na-
kyy my6s naytteiden keskiarvopitoisuudessa (kuva 7). Myds sahkdnjohtavuus oli maaliskuussa hie-
man aiempia vuosia korkeampi, 9,1 mS/m.

Kokonaistyppi (ng/1)

600

500

400 .
30 ~ ) ¢
20
10
0

2018 2019 2020 loppukesa 2021 2022 2023

o

o

o

M Harvio 256 HHarvio 019 M Harvio 255 MHarvio017

Kuva 7. Kokonaistyppipitoisuuden vuosikeskiarvot tarkkailupisteilla vuosina 2018-2023.

Sahkonjohtavuus (mS/m)

2018 2019 2020 loppukesa 2021 2022 2023
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M Harvio 256 HHarvio019 MHarvio 255 ™ Harvio017

Kuva 8. Sahkonjohtavuuden vuosikeskiarvot tarkkailupisteilld vuosina 2018-2023.
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Koliformiset bakteerit, lampdkest. (pmy/100 ml)

1000

100
M Harvio 256
M Harvio 019
10 M Harvio 255
M Harvio 017

1 = £
2018 2019 2020 2021 2022 2023
loppukesa

Kuva 9. Lampokestoisten koliformisten bakteerien maara vuosikeskiarvoina tarkkailupisteillda vuosina 2018-2023
(Huom! logaritminen asteikko).

4.2 Vedenlaadun kehitys

Pidemmalld aikajaksolla (2000-2023) tarkasteltuna purkupaikan yldpuolisella tarkkailupisteella
Harvio 256 ei ole todettavissa merkittavia muutoksia vedenlaadussa. Kemiallisessa hapenkulutuk-
sessa ja variluvussa on todettavissa lievda kohoamista.

Purkupaikalla Harvio 255 ja sen ldheisella tarkkailupisteella Harvio 019 vuonna 2023 todetut hygie-
niabakteerien maarat (kuva 10) olivat edellisen vuoden korkeita tuloksia matalampia, mutta edel-
leen hieman korkeampia aiempien vuosien tasoon verrattuna. Muilta osin ei ole todettavissa veden-
laadun merkittdavia muutoksia. Kemiallisessa hapenkulutuksessa (kuva 11) ja variluvussa todetaan
lievdaa kohoamista. Ajoittain tarkkailupisteilld todetaan kohonneita typpi- ja fosforipitoisuuksia.
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Koliformiset bakteerit, lampokest. (pmy/100 ml)
1000 -
900 - #
800 - =
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300 -
200 -
100 - .

0 A

31.1.93 24.7.98 14.1.04 6.7.09 27.12.14 18.6.20 9.12.25

@m=m Harvio 019 Harvio 255 e e e e Lin.(Harvio019) e e e e Lin. (Harvio 255)

Kuva 10. Lampokestoisten koliformisten bakteerien maarien kehitys tarkkailupisteilla Harvio 019 ja 255.

COD,,,, (mg/l)

0 T T T T T 1
28.10.95 19.4.01 10.10.06 1.4.12 22.9.17 15.3.23 4.9.28

@ Harvio 019 Harvio 255 e e e e Lin. (Harvio019) e e e e Lin. (Harvio 255)

Kuva 11. Kemiallisen hapenkulutuksen kehitys tarkkailupisteilla Harvio 019 ja 255.

Harvionselan tarkkailupisteelld Harvio 017 voidaan havaita pidemmalld ajanjaksolla (2000-2023)
lievaa fosforipitoisuuden laskemista ja typpipitoisuuden nousua, joskin muutokset ovat vahaisia.



Ramboll - Anttolan jatevedenpuhdistamo

Kuten ylapuolisilla havaintopisteilla, kemiallisessa hapenkulutuksessa (kuva 12) ja veden varilu-
vussa todetaan lievaa kohoamista. Syvanteen happitilanteessa ei todeta muutoksia. Kuvissa 13 ja
14 on esitetty veden kokonaistyppi- ja kokonaisfosforipitoisuuksien kehitysta havaintopisteelld Har-
vio 017.

CODy, (mg/1)

10

1

0
28.10.95 19.4.01 10.10.06 1.4.12 22.9.17 15.3.23 4.9.28

Harvio 017 Lin. (Harvio 017)

Kuva 12. Kemiallisen hapenkulutuksen kehitys tarkkailupisteella Harvio 017.
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100

31.1.93 24.7.98 14.1.04 6.7.09 27.12.14 18.6.20 9.12.25

Harvio 017 Lin. (Harvio 017)

Kuva 13. Kokonaistyppipitoisuuden kehitys tarkkailupisteella Harvio 017.

10
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Fosfori (ug/l)
20
18
16
14
12

10

31.1.93 24.7.98 14.1.04 6.7.09 27.12.14 18.6.20 9.12.25

Harvio 017 Lin. (Harvio 017)

Kuva 14. Kokonaisfosforipitoisuuden kehitys tarkkailupisteelld Harvio 017.

Tarkkailupisteiden pidemman aikavalin kuvaajat hapen, fosforin, typen, kemiallisen hapenkulutuk-
sen, variluvun ja sahkdnjohtavuuden suhteen on esitetty liitteessa 2.

11
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Yhteenveto

Puhdistamolla kasiteltiin tarkkailuvuoden aikana 122 670 m?3 jatevetta eli keskimé&arin 265 m3/d.
Tarkkailuvuoden aikana ei tapahtunut ohituksia. Jatevedenpuhdistamolla ei vuoden 2023 aikana
kaikilta osin saavutettu sen ymparistéluvassa mainittuja puhdistusvaatimuksia.

Aikaisempien vuosien tapaan purkuvesistdn happitilanne havaintopisteilla oli vuoden 2023 elo-
kuussa hyva tai kohtalainen eikd happivajausta todettu. Puhdistamon kuormitusvaikutusta oli to-
dettavissa purkualueella (Harvio 255 ja Harvio 019) seka kauempana purkualueesta (Harvio 017)
historiaan verraten selvasti kohonneina hygieniabakteerien maarina ja purkualueella lievasti ko-
honneina fosforipitoisuuksina. Niin ikaan sahkdnjohtavuudessa voitiin todeta lievaa kohonneisuutta.
Muilta osin merkittavaa kuormitusvaikutusta ei havaintopisteilla todettu.

Pidemmalla aikavalilla tarkasteltuna havaintopisteilla on todettavissa lisddntyvaa orgaanisen aineen
kuormitusta seka veden variarvon kasvua, mika voi olla seurausta ilmastonmuutoksen aiheutta-
masta huuhtouman lisdantymisesta. Muilta osin veden laadussa ei todeta merkittavia muutoksia.

Ramboll Finland Oy
Savonlinnassa 11.4.2024

f

Z e Lokl It~ Torneim

Erno Kokkonen Anne-Marie Hagman
Suunnittelija MMM, Limnologi
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Liite 1
Tarkkailuohjelman kartta
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